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Schmlermittelkreislauf von Brennkraft- Q 1 
maschinen mit Trockensumpfschmierung 



Die Erfindung betrifft einen Schmlermittelkreislauf von 

Brennkraftmaschinen mit Trockensumpfschmierung, bei welchem 

das Schraiermittel aus einem Schmiermittelvorratsbehalter zu 

den einzelnen Schmierstellen des Zylinderkopfes und des Kur- 

belgehauses und das in den Trockensumpf ablaufende Schmier- | 

mittel zurUck in den Schmiermittelvorratsbehalter befordert 

wird. 

Der Schmlermittelkreislauf von Brennkraftmaschinen mufl so 
ausgelegt sein, dafl eine einwandfreie Schmierung in Jedem Be- 
triebszustand der Brennkraftmaschine gewahrleistet wird. 

Bei Brennkraftmaschinen mit Trockensumpfschmierung erfolgt 
die Schmierung in bekannter Weise dadurch, dafl aus einem be- 
sonderen Schmiermittelvorratsbehalter das Schmiermittel duroh 
eine Druokpumpe abgesaugt und zu den einzelnen Schmierstellen 
gefbrdert wird. Nach erfolgter Schmierung der Schmierstellen 
lauft das Schmiermittel entlang der Zylinder bzw. der Kurbel- i 
gehausewandung in den Trockensumpf der Brennkraftmasohine ab, 
wird dort in einer Mulde des Trockensumpfes gesammelt und mit- 
tels einer Saugpumpe wieder in den Schmiermittelvorratsbehal- 
ter zurttek befordert. Der Aufbau zur Erzeugung eines solohen 
Kreislaufes 1st Jedoch sehr aufwendig und teuer. Hierzu wird 
ein besonderer Schmiermittelvorratsbehalter benOtigt, der 
mlttels Schmiermittelleitungen mit der Saug- und der Druok- 
pumpe verbunden 1st. Die Saug- und die Druokpumpe mttssen hier- 
bei eine hohe Lelstung aufweisen, um in Jedem Betriebszustand 
eine genugend grofle Schmiermittelmenge zu den Schmierstellen 
bzw. zurUck in den Sohmiermittelvorratsbehttlter fOrdern zu 
kannen. Besonders nachteilig 1st bei einem solohen Sohmier- 
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rnittelkreislauf jedoch, dafl das vora Zylinderkopf in den Trok- 
kensumpf rlicklaufende Schmiermittel durch die Zylinderw&ide 
und durch das KurbelgehSuse zusStzlich aufgewSrmt wird, wo- 
durch insbesondere wShrend der warmen Jahreszeit die Maschi- 
nen- und Schmiermitteltemperatur sehr hoch wird, so dafl die 
Schmierfahigkeit des Schmiermittels herabgesetzt wird. Aufler- 
dem wird das vom Zylinderkopf rtlcklauf ende Schmiermittel durch 
den Kurbeltrieb zusatzlich stark verwirbelt, so dafl das 
Schmiermittel Luf t aufnimrat und verschSumt in den Schmiermit- 
telvorratsbehaiter gelangt, wodurch bei hohen Drehzahlen der 
Brennkraftmaschine bzw. bei groflem Schmierroltteldurchsatz 
die Gefahr besteht, dafl das verschttumte Schmiermittel zu den 
Schmierstellen gelangt, was eine ungenttgende Schmierung der 
Schmierstellen zur Polge hato 

Die Aufgabe t der Erfindung besteht demgegentiber darin, elnen 
Schmiermittelkreislauf fUr Brennkraftmaschinen mit Trocken- 
sumpf schmierung zu s chaff en, der sich durch einen einfaohen 
und kostensparenden Aufbau auszeichnet und bei dem zumindest 
das vom Zylinderkopf rlicklaufende Sohmiermittel auf kttrze- 
stera Wege in den Sohmiermittelvorratsbeh&lter geleitet wird. 

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch geltfst, dafl das von 
den Schmierstellen des KurbelgehMuses ablaufende Schmiermit- 
tel in den Trockensumpf gelangt und das von den Schmierstel- 
len des Zylinderkopfes rlicklaufende Schmiermittel unter Ura- 
gehung des Trockensumpf es dlrekt in den Schmiermittelvorrats- 
behSlter zurttck befSrdert wird. Von besonderem Vorteil 1st, 
dafl der Zylinderkopf der Brennkraftmasohine zur RUckfUhrung 
des Schmiermittels mit einem Oder mehreren KanSlen versehen 
1st, die in den SchmiermittelvorratsbehSlter mtinden. Zweck- 
mSflig sind die Kan&le des Zylinderkopfes im Bereioh der das 
KUhlmittel fUhrenden KUhlkanaie des Zylinderkopfes angeord- 
net. Vorteilhafterweise bildet der Schmiermittelvorratsbe- 
hSlter ein Teil des Kurbelgehttuses und ist mit diesem als ge- 
meinsames Bauteil hergestellt. 



309807/07 1 0 



- 2 - 



2U0377 

- 3 - Q 1 



Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbeson- 
dere darin, daB durch die gekennzeichneten Merkmale ein 
Schmiermittelkreislauf ftir Brennkraftmaschinen mit Trocken- 
surapf schmierung erhalten wird, bei welchem das vom Zylinder- 
kopf rticklaufende Schmiermittel direkt in den Schmiermittel- 
vorratsbehSlter geleitet wird, wodurch eine zusStzliehe Er- 
warmung des Schmierraittels durch die Zylinder- und Kurbelge- 
• hSusewandungen vermieden wird. Dadurch bleibt die ViskositSt 
des Schmiermittels innerhalb zulfctssiger Grenzen, woduroh auch 
die SchmierfShigkeit des Schmierraittels sowie der nStige 
Druck in den Leitungen bzw« die nStige Schmiermittelmenge in 
jedem Betriebszustand der Brennkraftmaschine ausreichend ge- 
wShrleistet ist. Weiter wird der Luftanteil in dem Schmier- 
mittel verringert, so daB auf besondere Entsch&umungsvorrich- 
tungen verzichtet werden kann. Dadurch, dafl der Schmiermit- 
telvorratsbehSlter mit dem Kurbelgehfiuse ein Bauteil bildet, 
erf olgt die RUckfUhrung des Schmiermittels in den BehSlter 
auf ktlrzestera Wege, so dafl auf besondere Haltevorrichtungen- 
ftir den SchmiermittelbehSlter am Fahrzeug Oder an der Brenn- 
kraftmaschine verzichtet werden kann. AuBerdem wird durch 
diese Anordnung des Schmiermittelvorratsbeh&lters der Masehi- 
nenraum vorteilhaft ausgentltzt. Weiter ermSglicht die erfin- 
dungsgemSBe Ausbildung des Schmiermittelkreislaufes den Ein- 
bau einer Saugpumpe rait geringer Leistung, da nur noch das 
vom Kurbeltrieb ablaufende Schmiermittel abgesaugt werden muB, 
wodurch weitere Kosten eingespart werden. Perner bentStigt 
eine solche Pumpe weniger Platz, so daB das Raumangebot der 
Brennkraftmaschine besser ausgentltzt werden kann. Bei einem 
evtl. Ausfall der Saugpumpe kann die Brennkraftmaschine noch 
tiber eine ISngere Zeit betrieben werden, da nur das vom Kur- 
beltrieb ablaufende Schmiermittel nicht mehr in den Schmier- 
mittelvorratsbehSlter zurtick befOrdert wird. 

In der Zeichnung ist eine beispielsweise Ausftlhrung der Er- 
findung anhand einer teilweise im ScKnitt dargestellten Brenn- 
kraftmaschine mit Trockensurapf schmierung gezelgt, wobei ge- 

309807/07 1 0 - 4 - 



?14f»77A1 I > 



- 4 - 



2140377 

Q 1 



strichelt der Di uckkreislauf zu den einzelnen Schmierstellen 
und strichpunkt iert der Rucklauf des Schmiermittels von den 
Schmierstellen dargestellt ist, 

Elne Brennkraftmaschine . 1 besteht im wesentlichen aus einem 
Zylinderkopf 2, in dem die Ventiltriebe 3 angeordnet sind, 
einem den Kurbeltrieb 4 aufnehmenden KurbelgehSuse 5, in dem 
die einzelnen Zylinder 6 und deren Kolben 7 eingesetzt sind, 
wobei die Zylinder 6 und der Zylinderkopf 2 von Ktihlkanalen 
8, 8 1 umgeben sind. In dem Kurbelgehause 5 sind die zum Um- 
lauf des Schmiermittels dienende Saugpumpe 9 und die DriAck- 
pumpe 10 angeordnet c Eine Seitenwand 11 des KurbelgehSuses 
5 i^t als Schmiermittelvorratsbehalter 12 ausgebildet und 
erstreckt sich seitlich neben den Zylindern 6. Der Schmier- 
mittelvorratsbehalter ' 12 und das Kurbelgehause 5 sind aus 
einem GuB hergestellt. Der Zylinderkopf 2 besitzt oberhalb 
des Schmiermittelvorratsbehalters 12 an seiner tiefsten Stel- 
le einen oder mehrere Kanale 13, der in den Sehmiermittel- 
kreislauf einmundeto Der Kanal 13 ist so angeordnet, daB er 
mit zumindest einer Wandung 14 des KUhlkanales 8* des Zylin- 
derkopf es 2 tangiert. Die Druckpumpe 10 besitzt elne Sauglei- 
tung 15, die in den Schmiermittelvorratsbehalter 12 mtlndet 
und eine Druckleitung 16, die zu den Schmierstellen des Kur- 
beltriebes 4 und den Ventiltrieben 3 fUhrt. Die Saugpumpe 9 
besitzt gleichfalls eine Saugleitung 17, die in einer fla- 
chen Schmiermittelwanne 18 des KurbelgehSuses 5, die den Trok- 
kensumpf 19 bildet, endet und eine Riicklauf leitung 21, die 
in den Schmiermittelvorratsbehalter 12 mUndet* 

Beim Betrieb der Brennkraftmaschine 1 wird durch die Druck- 
pumpe 10 vom Schmiermittelvorratsbehalter 12 ttber die Saug- 
leitung 15 Schmiermittel abgesaugt und tiber die Drucklei- 
tung 16 zu den Schmierstellen des Kurbeltriebes 4 im Kur- 
belgehause 5 und der Ventiltriebe 3 im Zylinderkopf 2 ge- 
drUckt. Nach erfolgter Schmierung der Schmierstellen ISuft 
das zum Kurbeltrieb h geforderte Schmiermittel in den Trok- 
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kensumpf 19 ab und wird von dort durch die Saugleitung 17* 
der Saugpumpe 9 und der RUcklauf leitung 20 In den Schraier- 
tnittelvorratsbehalter 12 zuriick gefordert* Dieser. Schmierrait- 
telanteil ist relativ gering, so daS eine kleine Saugpumpe 
geniigt, urn in jedem Betriebszustand der Brennkraf tmaschine 1 
zu gewShrleisten, daB die von dera Kurbeltrieb 4 rticklaufende 
Schmiermittelmenge in den SchmiermittelvorratsbehSlter 12 
zurtick gepumpt wird. Das vom Ventiltrieb 5 rticklaufende 
Schmiermittel wird Uber den Kanal 13 unter Umgehung des Trok- 
kensumpfes 19 direkt in den Schmierraittelvorratsbehalter 12 
zuriick geleitet. Dadurch wird dieser Schmiermittelanteil 
durch die Anordnung des Kanales 1? neben dem KUhlkanal 8* ge- 
ktihlt, eine Aufheizung an den WSnden des KurbelgehSuses 5 
vermieden, sowie die Saugpumpe 9 entlastet. 
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Schutzrechtsanspruche Ql 

(^^Schmiermittelkreislauf von Brennkraftinaschinen mit 
Trockensumpf schmierung, bei welchem das Schmiermittel aus 
einem Schmiermittelvorratsbehaiter zu den einzelnen Schmier- 
stellen des Zylinderkopfes und des Kurbelgehauses und das 
in den Trockensumpf ablaufende Schmiermittel zurttck in den 
Schmiermittelvorratsbehaiter befiSrdert wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das von den Schmierstellen des Kurbelge- 
hauses (5) ablaufende Schmiermittel in den Trockensumpf (19) 
gelangt und das von den Schmierstellen des Zylinderkopfes 
(2) rticklaufende Schmiermittel unter Umgehung des Trocken- 
sumpf es (19) direkt in den Schmiermittelvorratsbehaiter (12) 
zurttck befSrdert wird, 

2. Schmiermittelkreislauf nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kermzeichnet, dafl der Zylinderkopf (2) der Br ennkr aft mas chi- 
ne (1) zur Rttckftthrung des Schmiermittels mit einem Oder 
mehreren KanSlen (13) versehen ist, die in den Schmiermit- 
telvorratsbehaiter (12) mttnden. 

3« Schmiermittelkreislauf nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kanttle (13) des Zylinderkopfes (2) 
im Bereich der das Ktthlmittel ftthrenden KtthlkanSle (8 1 ) des 
Zylinderkopfes (2) angeordnet sind^ 

4. Schmiermittelkreislauf nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schmiermittelbehaiter (12) ein Teil 
des Kurbelgehauses (5) bildet und mit dlesem als gemeinsa- 
mes Bauteil hergestellt 1st. 
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